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Sammanfattning

Rrocktest husbilar Trafikverket — Folksam

Folksam har i samarbete med Trafikverket genomfért krocktester av tvd olika husbilar, en
sk helintegrerad husbil drsmodell 2016 och en halvintegrerad drsmodell 2011. Krocktestet
var ett 40 % offset frontaltest i 64 km/h mot en deformerbar barridr, samma som utfoérs
i Euro NCAP. I husbilarna placerades tva hybrid III vuxendockor fram och pd dom tvé
bakre passagerarplatserna placerades tvda barn i bilbarnstol. Barndockorna i de bada
husbilarna var i dldrarna 9 mdn-10 ar. Krockdockorna hade ingen mdtutrustning utan
forloppet filmades i och utanpad husbilen.

Folksams syfte med Rrocktesterna var att underséka problematiken med att placera
bilbarnstolar i husbilar och att utvdrdera eventuella skaderisker specifikt f6r husbil.
Trafikverket genomférde krocktestet i syfte att utvérdera krockséikerheten f6r denna
fordonskategori som inte ingdr i Euro NCAPs konsumenttester.

Resultatet visade att bilbarnstolar kan vara svdra eller oméjliga att montera pd ett riktigt
sdtt. Relativt stora deformationer i féorarutrymmet 6kar skaderisken f6r barn i bakséitet.
Passagerarplatsernas utformning bak skiljer sig fran en vanlig personbil vilka ger en del
sdkerhetsbrister.

Det dr lika viktigt att barn transporteras med rditt typ av bilbarnstol i en husbil som i
personbil. Bakdtvdnt dr sdkrare dn framdatvdnt. Risken dr stérre i en husbil att 16sa fére-
madl eller inredning som lossnar kan orsaka risken f6r skada. Testerna visar att det Gr
viktigt med ldnga avstand till islagsytor. Speciellt dr risken for personskada stérre om
bordet mellan fram och baksdite inte gar att ta bort.

Bakgrund

Husbilar dr relativt ovanliga jamfért med personbilar. Det totala bestdndet av person-
bilsregistrerade och lastbilsregistrerade husbilar 2018 var enligt Trafikanalys (1)
107 773. Statistik fran Trafikanalys visar att bestandet av husbilar 2018 var ca 2 % av
personbilsbestdndet (4 870 783). De flesta husbilar dr registrerade som personbilar.
2018 var 77 381 husbilar registrerade som personbilar och 30 382 registrerade som last-
bilar (Figur 1). Husbilar dr en fordonsgrupp som 6Rar i popularitet. De senaste tio dren
har antalet nyregistreringar 6kat med 67 %. En uppskattning av férsdljningsdata fran Bil
Sweden (2) och registreringsdata fran Trafikanalys, ger att ca 84 % av husbilarna har
Fiat Ducato som basfordon.
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Figur 1. Husbilar bestand efter status, nyregistreringar 2009-2018

Anvdndargrupper

2015 genomférdes en enkdtundersdkning av 1 710 husbilségare (3). Anvéndningen av
husbil gérs vanligtvis (82 %) av ett par och ca 12 % av barnfamiljer. Av de som deltog i
undersokningen var 56 % 604r eller dldre och 37 % i dldern 45-59 dr. Trenden dr att in-
tresset 6Rar bland barnfamiljer.

Ronstruktion

Krocksdkerheten hos husbilar har inte verifierats pd samma sétt som personbilar genom
konsumentkrocktester. Vi vet darfér mycket lite om vilken kRrocksédkerhet en husbil har.
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Exempel fradn Folksams skadematerial indikerar att skadorna kan bli relativt omfattande
i tvdabilskollisioner dven mot avsevdrt ldttare personbilar.

Husbilens konstruktion bygger pa ett chassi ddr olika husbilsféretag sedan bygger pa
bodelen pd chassit. Det férekommer olika typer av husbilar.

Husbilstyper

I huvudsak finns det fem typer av husbilar. Helintegrerad, halvintegrerad, alkovbil, skap-
bil och camper. Denna test omfattar helintegrerad och halvintegrerad husbil. Husbilar
tillhor fordonskategori personbil Rlass II. Har B-Rorkortet férvdrvats fére 1/6 1996 sa
far totalvikten 6verstiga 3,5 ton. Med B-kérkort efter 1/6 1996 begrdnsas totalvikten till
3,5 ton, annars krévs Cl upp till 7,5 ton eller C utan viktbegrdnsning.

Helintegrerad:

En helintegrerad husbil har ett chassi som bestdr av ram, hjul, motor, instrumentbrdda
och stolar (Figur 2). Den saknar sdlunda den hytt som det halvintegrerade chassit har.
Pdbyggaren bygger sedan pd husdelen inklusive front (Figur 3). Den helintegrerade hus-
bilen har darfér inga metallstrukturer i A och B-stolpe utan 6verbyggnaden bestdr av en
lattkonstruktion med plast/aluminium/trd med isolering.

Figur 2. Chassi helintegrerad Figur 3. Helintegrerad husbil

Halvintegrerad:

En halvintegrerad husbil bestar férutom av ram, hjul, motor, instrumentbrdda och stolar
ocksd av en hytt med A och B-stolpar i stal. En halvintegrerad husbil har en smalare férar-
plats dn helintegrerad och husdelen byggs oftast ut pd bredden bakom hytten (Figur 5).

Figur 4. Chassi halvintegrerad Figur 5. Halvintegrerad husbil

Alkov:

En husbil av typen alkov dr en variant av halvintegrerad husbil med en fast séingplats
ovanfdr hytten. Uppbyggnaden dr annars som en halvintegrerad husbil med ett chassi
som Figur 4.
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Figur 6. Husbil med alkov

Barnsdkerhet

Eftersom barnfamiljer allt stérre utstrdckning anvénder husbilar, dr det viktigt att gran-
ska hur barn fdardas i husbilen pa sdkraste sdtt. Det finns mycket som skiljer sittplatserna
i en husbil jamfort med en husbil. Tre bdltade passagerarplatser ér en vanlig konfigura-
tion i husbilar, en fram och tvd bak i en soffa. Soffan bak bestar vanligtvis av en 1&ad-
konstruktion i tré med en sittdyna. Sitthdjden dr relativt hég vilket gér att stddbenet hos
en stor bakatvdnd bilbarnstol kan ha svdrt att nd golvet. Bordet kRan i vissa fall tas bort
vilket kan vara nédvdandigt f6r att £& plats med bakatvdnda bilbarnstolar. Isofix saknas
generellti baksdtet.

Framsdtet ger bra utrymme fér bakatvanda bilbarnstolar men man maste férsdkra sig
om att passagerarkrockkudden gar att stdnga av. Avsténgningen gors hos vissa hus-
bilsfabrikat med nyckel eller via bilens menysystem.

Syfte:

Syftet med Folksams roll i testet var:

e Attvisa pd de problem som kan uppstd vid placering av barnsdkerhetsutrustning
(0-12 ar) i husbil.

e Attvisa vilka risker som finns i en Rollision specifikt f6r husbilar.

Metod

Rrocktest
Testet bestod av att kéra husbilarna i ett barridrtest. Testuppsdttningen var enligt Euro
NCAPs offset test, ddr bilen Ror in i en deformerbar barridr i 64 km/h med 40 % offset.

Testfordon

Helintegrerad

Typ: Helintegrerad husbil

Chassi: Fiat AL-RO

Modell: Pilote G741C-16

Léngd: 749 cm

Hjulbas: 403,5

Tjvikt: 3330 kg

Totvikt: 3700 kg

Antal bdltade passagerarplatser: 3

Figur 7. Planskiss helintegrerad
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Sdkerhetsutrustning:

Posl: Airbag, bdltesstrdckare i bdlteslas
Pos2: Airbag, bdiltesstréckare i bdlteslds.
Pos3: Trepunktsbdlte utan férstréckare
Pos4: Trepunktsbdlte utan férstréickare

Barnsdkerhetsutrustning
Plats 1: Be Safe Izi Go X1 (Figur 7)
Plats 2: Fv bdltesdyna (Figur 7)

Brister for bilbarnstolar:

Ej demonterbart matbort, endast skjutbart i sidled och langsled
Ingen féstpunkt f6r U-band

Inga Isofixfdsten

Positionering bord:
Mitten sidled
Mitten léngsled

Halvintegrerad

Typ: Helintegrerad husbil

Chassi: Fiat

Modell: F3 DL 550 GESC-11
Léangd: 727 cm

Hjulbas: 403,5 cm

Tjvikt: 3148 kg

Totvikt: 3500 kg

Antal bdltade passagerarplatser: 3

Figur 8. Planskiss halvintegrerad

Sdkerhetsutrustning:

Posl: Airbag, bdltesstrdckare i bdlteslas
Pos2: Airbag, bdltesstrdckare i bdlteslds.
Pos3: Trepunktsbdlte utan férstréickare
Pos4: Trepunktsbdlte utan férstréckare

Bilbarnstolar:
Plats 3: Fv bdltesstol (Figur 8)
Plats 4: Be Safe iZi Plus Grpl Bv (Figur 8)

Brister for bilbarnstolar:

Nodvdandigt att ta bort matbord fér Grp 1
Underférankringsband fésts bakom férarstol
Inga Isofixfdsten

Positionering bord:
Tas bort helt
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Resultat

Unders6kning helintegrerad husbil

Pos 1 - Forarplats:

Forarutrymmet deformerades kraftigt med omfattande rérelse av instrumentbrdda

och ratt. Aven golvet deformerades kraftigt dér férarens ben och fétter Rldmdes fast.
Forarstolen och dess bas rérde sig kraftigt bakdt (ca 86 cm dyn) samtidigt med instru-
mentbrdda (Figur 9). Féraren traffade krockkudden k1. 8 men gled i ett tidigt stadium

av airbagen da ratten rérde sig uppdt/indat i bilen. Inga islagsmdrken mot huvudet vilket
beror pd att férarstolen rérde sig bakat samtidigt med instrumentbrdda. Baltesstrédckare
ibaltesldset 16ste ut.

Figur ©. Férarplats sida Figur 10. Férarplats framifrdn

Pos2 - Passagerarplats fram:

Aven pd passagerarplats sd rér sig instrumentbrddan bakat och at héger i fardrikt-
ningen). Stolen med sin bas ror sig bakdt om én inte i samma utstrdckning som férar-
stolen. Golvet deformeras betydligt mindre dn pd férarsidan men golvet trycks dndé
uppat. Framre passageraren snuddar airbagen men ddmpar inte mycket energi och
slar instrumentbrddan. Airbagens position dndras genom att instrumentbrddan ror sig
at hoger vilket bidrar till att passageraren glider av airbagen. Bdltesstrdckare i béltes-
laset, 16ste ut.

Pos3 - Vinster bak - P 9mdn bakdtvind :

Det bakdtvénda spddbarnsskyddet har Rlarat sig bra med liten skaderisk. Spddbarns-
skyddet hade langt till islagsytor och har inte slagit i inredningen i Rrockforloppet. Spdd-
barnsstolen har forflyttats bakdt som en konsekvens av att de interiéra deformationerna
fortplantats till baksdtet. Baltesstrdckare saknas. Bdltesldaset till denna platsen har en
inféistning vars forankring var inte var rigid i bilens chassi. Fastblecket till bdltesldsva-
jernvar infdst med trdskruv in i sandwichkonstruktionen (Figur 11). Ldngden pa bdl-
tesldsets vajer (ca 60 cm) 1dngt och 6kar risken fér framkast da vajerns dragning inte

ar sdkrad. Infastningen holl i detta fall men belastningen var endast ca 11 kg fran docka
och bilbarnstol.

Figur 11. Infdstning bdlteslas vénster bak Figur 12. Infdstning bdlteslas
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Den 6vre bdltesomlénkaren har rort sig framat ca 12 cm i 6verkant (Figur 13). Rérelsen
har orsakats av att underliggande ram som béir bdltessystemet har deformerats.

Figur 13. Baltessystem baksdte

Pos4 - Héger bak — P10 framatvédnd:

Skaderisken bedéms som hég med risk f6r svar skada mot hals (Figur 14). Deformation
av sittldda ledde till kraftig underglidning. Férarstolen pressades samtidigt bakdat mot
matbordet som pressades mot dockans hals. Béltesstréickare saknas.

Figur 14. Position 3-4 ovanifran fére och mitt i Rrockférlopp

Bdlteslasets vajer dr férankrad i undergolvet och inte i husbilens chassi Figur 14. Bal-
teslasets vajer ca 60 cm. Infdstningen visade inga tecken pd deformation (Figur 15).

Figur 14. Infdstning bdlteslds héger bak Figur 15. Infdstning bélteslds undersida.

Chassi helintegrerad:
Chassit sldppte fran underliggande ram (Figur 16 & 17). Férankringen var i huvudsak
trdskruv genom avbdrarlister i verdel in i undergolvets isolerskikt.

Figur 16. Overbyggnad lossat frén chassi Figur 17. Infastning éverbyggnad till chassi.
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Ramsidoben pa férarsida har i huvudsak vikts at sidan och béjts och inte tagit lasten
longitudinellt. Framre tvdrbalk har sldppt i infdstning (Figur 18). Den bakre férldngning-
en av chassit deformerades vertikalt (Figur 19).

Figur 18. Ramsidoben férarsida Figur 19. Bakre chassiférldngning.

Bdaltessystemet var férankrade i ett fackverk Figur 20). Fackverket dr férankrat pd chas-
siramens ovansida. Ovre omlénkare har rért sig framat ca 10 em. Chassiramen har de-
formerats (Figur 21D.

Figur 20. Baltessystem Figur 21. Deformerad chassiram

Unders6kning halvintegrerad husbil
Madatningar av dynamiska och statiska rorelser gjordes frdn hghastighetsfilmer.

Pos 1 - Férarplats

Forarstolens bas med stol rérde sig bakat, 82 cm dynamiskt och 43 cm statiskt. Férar-
stolens nackstdd lossar helt fran sin inféistning. Diagonalbdiltet glider ned pd dockans
overarm. Férarstolens rérelse dr sd stor att den bakdtvénda bilbarnstolen bakom férar-
stolen pressas bakat. Roérelsen sker samtidigt med att instrumentbrddan rér sig bakat
och stérre delen av rérelseférloppet sker ndr krockkuddarna varit fullt uppbldasta.
Rattens maximala dynamiska rérelse approximerades till ca 39 cm. Féraren tréffade
inledningsvis airbagen k1. 8 (Figur 22) men gled sedan av airbagen helt. Ratten visade
inga tecken pd islag. Férardockan slog i véinster knd kraftigt och férardockans bada ben
kldmdes mot instrumentbrddan.

Baltesstrdckare ej utldst pd férarsidan.

Figur 22. Airbag foérarsida
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Pos2 - Passagerarplats fram:

Passagerardockan fram trdffar krockkudden mitt pé (Figur 23). Diagonalbdiltet glider
ned pd armen och passagerardockan tréffar airbag mitt i. Passagerarstolen Tecken pa
kndislag kunde ses pd panelens hégra sida. Passagerarplatsens bdltesstrdckare 16ste
inte ut.

Figur 23. Airbag passagerarsida

Pos3 - Vénster bak - P6 framatvdnd:

Den framdatvénda dockan (tre dr) fick ett maximalt dynamiskt framkast av huvudet p&
41 cm men inget islag (Figur 24). Béltet var trepunktsbdlte utan férstréickare. Béltets
6vre omldnkare deformerades framdt ca 10 cm.

Figur 24. Framkast vénster bak

Pos4 - Héger bak — P3 bakatvdnd:

Den bakdatvdnda bilbarnstolen vreds ndgot moturs under krockférloppet. Stédbenet har
tagit last och golvet var intakt. Barndockans huvud rér sig 25 cm innan kontakt med £6-
rarstol uppstadr. Ddrefter trycks den bakatvdnda bilbarnstolen bakdat ca 65 cm dynamiskt
efter kontakt med férarstol. Sittlddan rér sig och deformeras (Figur 25). Sittlddan ror sig
ca 22 cm dynamiskt. Bilbarnstolen monterades med husbilens trepunktsbdlte utan fér-
stréckare. Bdltets 6vre omldnkare deformerades framat ca 10 cm.
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Chassi deformation:

Yttre deformationsmétningen visar att den helintegrerade husbilen deformerades ndgot
mer dn den halvintegrerade Figur 26. Overbyggnaden hos den halvintegrerade husbilen
separerade inte fran chassit varfér inredningen inte heller rérde sig lika mycket som

i den helintegrerade. Inredningen héll sig relativt hel med en trappstege, lddfront och
lister som lossnade. Ddremot rérde sig forarstolen kraftigt bakat i bada husbilstyperna.
Instrumentbrdda och ratt rérde sig mer i den helintegrerade husbilen men bdda hus-
bilstyperna var kraftigt deformerade i fotutrymme och instrumentbréda. Brdnsletanken
ar placerad under framstolarna och Figur 27 visar deformationer i detta omréde som
innefattar stora delar av férarhytten. I bdda bilarna kan ses att motor och vaxellada
trdngt in i kupéutrymmet.
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Figur 27. Deformation undersida halvintegrerad / helintegrerad
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Diskussion

Den valda testhastigheten var samma som Euro NCAP testar personbilar mot deformer-
bar barridr dvs 64 km/h. Den hittills tyngsta av testade personbilar i Euro NCAP Mer-
cedes G dr 2 451 kg. Den tyngsta av de testade husbilarna vdgde 3 330 kg (tjdnstevikt)
vilket gor krockvaldet relativt stort. Det Ran diskuteras om krockvaldet blir for stort i ett
barridrprov. Rérelseenergin hos husbilen motsvarar en 1 600 kg personbil i ca 90 km/h.
I en singelkollision kommer dock husbilen att behéva ta hand om sin rorelseenergi vilket
Rrocktestet édndd visar att den har brister. Det finns dven exempel pd frontalkollisioner
mot personbil ddr husbilen relativt sett fatt kraftiga deformationer jamfért med en half-
ten sd tung personbil.

Baksdtet bestar oftast av en lddkonstruktion ddr en del av husbilens komponenter dr
placerade. Det kan vara vattenpump, batteri eller vattentank. En del av dessa kompo-
nenter sdsom vattentank Ran véga upp mot 100 kg. I de testade husbilarna var férank-
ringen av dessa Romponenter undermdliga och lddan deformerades. Konsekvensen

blev underglidning av de framdtvénda barnen eftersom sittdynan férflyttade sig under
Rrockférloppet. I kombination med att bdlteslasen har langa inféstningsvajrar s uppstér
risken for stora framkast. Resultatet visar att baksdtets ladRonstruktion skulle ses 6ver.

Ovre baltesomlénkare i baksétet deformerades framat. Hela béltessystemet bestdr av ett
fackverk som dr férankrat direkt ned i chassiramen. I kollisionen deformerades chassi-
ramen varvid bdaltesfackverket tippades framat och dstadkom en framdtrorelse pd
drygt 1 dm. Baltessystemet har f6r 6vrigt infastningspunkter av bdltesldsen som inte dr
forankrade i fordonets chassi utan i husbilens undergolv. Vajern mellan inféstning och
bdltesldas var i de testade husbilarna 6ver 50 cm, avsevdrt ldngre dén i en personbil.

Risken for personskador pd barnen i baksdtet, pdverkades negativt av att framférallt
férarstolen och dess bas forflyttades bakat tidigt i krockfasen under dockornas framat-
rérelse. De passagerare som dr placerade direkt bakom férarstolen riskerar att tréffas
av férarstolen vid en kraftig kollision.

Inredning som lossnar kan 6ka risken fér personskador. I de testade husbilarna var det
framférallt den helintegrerade husbilen vars inredning deformerades kraftigt och lossna-
de. De barndockor som satt i baksdtet i de bdda testerna trdffades emellertid inte av ndgon
16s inredning vilket far anses vara en tillfdllighet. Deformationen av inredningen kan inte
betraktas som kontrollerad. Den halvintegrerade husbilens inredning klarade sig bdttre,
delvis beroende av att husdelen inte lossnade fran chassit som i den helintegrerade.
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Slutsatser

Baksdtets utformning kan orsaka underglidning hos ett framatvdnt barn. Baksdtet dr

oftast en ladformad botten med tréfiberskivor med en sittdyna fixerad med kardborre

ovanpd. I lddan kan olika utrustning vara placerad som batteri, vattentank eller vérme-

paket. Sammantaget dr risken stor att sittlddan deformeras och skapar underglidning.

I baksdtet har staget med bdda béltesomldnkarna rért sig framat. Orsaken var i bada

fallen att det underliggande chassit deformerats, inte att staget i sig deformerats.

I den helintegrerade husbilen dr vajrarna till bdlteslasen inte férankrade i husbilens

metallchassi. Dessutom dr vajrarna till béltesldsen mer én 60 cm ldnga. Risken finns

att bdlteslasen ger efter eller lossnar.

Instrumentbrdda och golv deformerades kraftigt i bdda husbilarna, ndgot mer i den

helintegrerade. Férarstolen rérde kRraftigt bakat, storleksordningen 50-60 cm, sig i

bdada husbilarna.

Den helintegrerade husbilens 6verbyggnad sldppte helt fran underliggande chassi

vilket bidrog till att inredningen lossnade i betydligt stérre utstrdckning dn i den halv-

integrerade.

Halvintegrerad

- Tack vare demonterbart bord och féstpunkter f6r underférankringsband kan alla
typer av bilbarnstol placeras i baksdtet, dock ej pd passagerarplats fram.

- Isofix saknas

- Bdltesstrdckare saknas

- Halvintegrerad vénster bak:

- Den framatvianda 6-aringen pd bdltesstol Rlarade sig relativt bra med sannolikt
lindriga skador.

- Alla typer av bilbarnstol kan placeras men med sneda underférankringsband och
bordet mdste tas bort.

- Halvintegrerad héger bak:

- Enbakdtvdnd 3-dring Rlarar normalt en sddan kRrock utan skador. I krockprovet
blev deformationerna i kupén sa stora att férarstolen rérde sig kraftigt bakat och
trycktes in i bilbarnstolen, samtidigt som barnstolen rérde sig framat. Det 6kade
risken for svar skada.

- Alla typer av bilbarnstol kan placeras men bordet maste tas bort.

Helintegrerad:

- Ingen mojlighet att placera en stor bakatvdnd bilbarnstol pd ndgon plats i husbilen
- Endast en plats av tre mojlig f6r spddbarnsskydd.

- Isofix saknas

- Bdltesstrdckare saknas

- Helintegrerad véinster bak:

- Den bakatvdnda 9madn spddbarnet klarade sig sannolikt med lindriga skador. Den
hade langt till islagsytor men stora rérelser hos inredningen 6kade risken fér skador.

- For att dstadkomma en bra bdltesgeometri pa platsen bredvid fick ryggstédsdynan
i soffan tas bort.

- Framdatvénd bilbarnstol kan anvédndas men med raka ben.

- Helintegrerad héger bak:

- Den framatvdnda 10-dringen pd sittdyna riskerade svdra skador. Eftersom de-
formation av férarutrymmet var mycket kraftigt rérde sig férarstol mot bordet
som i sin tur trycktes mot dockan. Underglidningen var kraftig och ledde till att
10-daringens hals trdffade bordskanten medan bordet rérde sig bakat.

- Denna plats gdr endast att anvéndas fér framdtvdnd bilbarnstol.

- I de fall dér man vill anvéinda passagerarplatsen som alternativ dr det inte lika vanligt
som hos personbilar att krockkudden gar att stéinga av.

- Har man en bilbarnstol med endast Isofix montering gdr den inte att montera.

- Isofix finns i ovanliga fall som tillval.
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